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1. Opis

PP2 to ptyta rozwojowa bedgca rozszerzeniem dla uktadu PP1. Zestaw PP2+PP1 moze postuzy¢ jako
sterownik dla maszyn wspodtrzednosciowych, a takze do celdéw projektowych, edukacyjnych oraz
szybkiego prototypowania.

Cechy:

1 ztacze dla modutéw z serii PP1,
1 ztacze dla klawiatury matrycowej,
Modut WiFi oparty na ESP8266,
Wyswietlacz LCD WG240128B-TFH-TZ#,
a. rozdzielczos¢ 240x128,
b. biaty kolor tta, czarna tres¢,
c. pozytywowy FSTN z polaryzatorem typu transfleksyjnego,
d. kontroler RA6963,
konwerter UART/RS232 oparty na MAX3232,
22 galwanicznie izolowanych wejs¢ cyfrowych,
16 galwanicznie izolowanych wyjs¢ cyfrowych,
napiecie zasilania: 5V.
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PP2 rel.2023-01-07

2. Uktad elementéw

19 J8 17 16
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Rysunek 2-1 Rzut z dotu

3. Zasilanie

Zewnetrzne zrddto zasilania gniazda dla modutu PP1 nalezy podtgczy¢ do pindw +5V/GND ztaczki J12.

4. LEDy

D7: pomaranczowa dioda uzytkownika,
D10: czerwona dioda wskazujgca dostepnos¢ zasilania (+5V).

5. Przyciski/przetaczniki

S1: klawisz dowolnego wykorzystania przez uzytkownika. Podtgczony do wejscia GPIO0 modutu WiFi,
S2: klawisz resetujgcy modut WiFi. Podtgczony do wejscia NRST.
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6. Klawiatura

Istnieje mozliwos¢ podpiecia klawiatury matrycowej 6x6 do ztgczki J1. Ustalanie stanu logicznego na
poszczegdlnych liniach klawiatury dokonuje sie za posrednictwem demultipleksera.

Tabela 6-1 Ztgcze KBR J1

Nr Nr Nazwa pinu Funkcja
ztacza | pinu
1 1-6 KBR_IN1 —IN6 Odczyt kolumnod 1 do 6
7-12 | KBR_OUT1-0UT6 Ustawianie stanu niskiego na liniachod 1 do 6

7. Wyswietlacz graficzny

Zastosowany w projekcie wyswietlacz (Winstar WG240128B-TFH-TZ#), to graficzny LCD typu COB (z
kontrolerem na PCB) posiadajacy rozdzielczos¢ 240x128, biaty kolor tta i czarng tres¢. Matryca LCD to
pozytywowy FSTN z polaryzatorem typu transfleksyjnego. Sterownik wyswietlacza (RA6963) pozwala
na wykorzystywanie interfejsu 8-bitowego.

Omdéwienie przyktadowego projektu (https://github.com/PiotrPoterala/stm32f429i-disco RA6963)
obstugujgcego wyswietlacz WG240128B: https://zappp.pl/blog/library-2-sterownik-graficznego-
wyswietlacza-lcd-z-kontrolerem-ra6963/

8. RS232

Uktad MAX3232, znajdujacy sie na ptytce, umozliwia komunikacje w standardzie RS232. Zawiera dwa
odbiorniki oraz dwa sterowniki, konwertujgce standard napieciowy +/-12V na 3.3V. Sygnaty Rx oraz
Tx w standardzie:

1. +/-12V (RS232), nalezy dostarczy¢ do ztgczki J2 lub J3,

2. +3.3V, nalezy dostarczy¢ do ztgczki J4.

Tabela 8-1
Nr Nr Nazwa MAX3232 Funkcja
ztacza | pinu pinu

12 1 GND Masa
2 TXa T10UT UART_TX (+/-12V)
3 RXa R1IN UART_RX (+/-12V)

13 2 RXB R2IN UART_RX (+/-12V)
3 TXb T20UT UART_TX (+/-12V)
5 GND Masa

J4 1,2 GND Masa
3 uTXa T1IN UART_TX (+3.3V)
4 uRXa R10UT UART_RX (+3.3V)
7 uTXb T2IN UART_TX (+3.3V)
8 uRXb R20UT UART_RX (+3.3V)

© Zaktad Automatyki Przemystowe] Piotr Poterata Strona5z11


https://github.com/PiotrPoterala/stm32f429i-disco_RA6963
https://zappp.pl/blog/library-2-sterownik-graficznego-wyswietlacza-lcd-z-kontrolerem-ra6963/
https://zappp.pl/blog/library-2-sterownik-graficznego-wyswietlacza-lcd-z-kontrolerem-ra6963/

9. Ztacza

Tabela 9-1 Opis ztgcz

Nr Nr Nazwa Funkcja
ztacza | pinu | pinu

J6 1 GND3e Zewnetrzny poziom odniesienia
2 IN14 Zanegowane wejscie +5V * **
3 IN13 Zanegowane wejscie +5V * **
4 IN12 Zanegowane wejscie +5V * **
5 IN11 Zanegowane wejscie +5V * **
6 IN10 Zanegowane wejscie +5V * **
7 IN9 Zanegowane wejscie +5V * **
8 GND3e Zewnetrzny poziom odniesienia

17 1 IN22 Wejscie/wyjscie +3.3V
2 IN21 Wejscie/wyjscie +3.3V
3 ouT4 Wejscie/wyjscie +3,3V *
4 GND Masa

J8 1 GND2e Zewnetrzny poziom odniesienia
2 IN22 Zanegowane wejscie +12V * **
3 IN21 Zanegowane wejscie +12V * **
4 IN20 Zanegowane wejscie +12V * **
5 IN19 Zanegowane wejscie +12V * **
6 IN18 Zanegowane wejscie +12V * **
7 IN17 Zanegowane wejscie +12V * **
8 IN16 Zanegowane wejscie +12V * **
9 IN15 Zanegowane wejscie +12V * **
10 GND2e Zewnetrzny poziom odniesienia

J9 1 GND1le Zewnetrzny poziom odniesienia
2 IN8 Zanegowane wejscie +12V * **
3 IN7 Zanegowane wejscie +12V * **
4 IN6 Zanegowane wejscie +12V * **
5 IN5 Zanegowane wejscie +12V * **
6 IN4 Zanegowane wejscie +12V * **
7 IN3 Zanegowane wejscie +12V * **
8 IN2 Zanegowane wejscie +12V * **
9 IN1 Zanegowane wejscie +12V * **
10 GND1le Zewnetrzny poziom odniesienia

J10 1 SWC Wyjscie zrodta pragdowego dla tarnicucha LEDOw (o wydajnosci 60mA)
3 CcCoMP Wejscie pomiarowe Zrédfa pragdowego

J11 1 GND4e Zewnetrzny poziom odniesienia
2 OouT1 WyjsScie przeciwsobne (Vs)
3 ouT2 Wyjscie przeciwsobne (Vs)
4 ouT3 WyjsScie przeciwsobne (Vs)
5 ouT4 WyjsScie przeciwsobne (Vs)
6 OouT5 WyjsScie przeciwsobne (Vs)
7 ouTe6 WyjsScie przeciwsobne (Vs)
8 ouT?7 Wyjscie przeciwsobne (Vs)
9 ouT8 WyjsScie przeciwsobne (Vs)
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10 Vs Napiecie ustalajace poziom wysokiego stanu logicznego (min +2V,

max +6V) dla ztgczek J11 oraz J14
J14 1 GND4e Zewnetrzny poziom odniesienia

2 ouT9 Wyjscie przeciwsobne (Vs)

3 OuT10 Wyjscie przeciwsobne (Vs)

4 OouT11 Wyjscie przeciwsobne (Vs)

5 0ouUT12 Wyjscie przeciwsobne (Vs)

6 OuT13 Wyjscie przeciwsobne (Vs)

7 ouT14 Wyjscie przeciwsobne (Vs)

8 OuUT15 Wyjscie przeciwsobne (Vs)

9 OuUT16 Wyjscie przeciwsobne (Vs)

10 Vs Napiecie ustalajgce poziom wysokiego stanu logicznego (min +2V,
max +6V) dla ztaczek J11 oraz J14

* brak podciggniecia do zasilania
**izolacja galwaniczna

10. WiFi

10.1.  UART

UART, umozliwiajgcy komunikacje oraz przeprogramowanie ESP8266 przy pomocy Boot loader’a,
dostepny jest na ztgczce J5.

Tabela 10.1-1 Ztgcze WiFi UART J5

Nr Nr Nazwa | WT8266 pin Funkcja
ztacza | pinu pinu
J5 2 GND Masa
4 | WIFIL_TX UTXD USART_TX (+3.3V)
6 | WIFI_RX URXD USART_RX (+3.3V)

10.2. Boot loader

Boot loader, zlokalizowany w pamieci systemowej mikrokontrolera, moze postuzy¢ do
przeprogramowania jego pamieci FLASH poprzez UART. W tym celu nalezy:
1. Zainstalowac¢ Arduino IDE 1.6.4, badZ nowsze wydanie
(https://www.arduino.cc/en/software),
2. Zainstalowad ESP8266 Board Package ,
a. Wopisac http://arduino.esp8266.com/stable/package esp8266com index.json w Plik-
>Preferencje->Dodatkowe adresy URL do menedzZera ptytek,
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Ustawienia = sjef

Lokalizacia szkicownika:

C:\Wserspoter\Documents\Arduino Przegladaj
Jezyk edytora: System Default « | (wymagany restart Arduino)

Rozmiar czcionki edytora: 12

Powiekszenie interfejsu automatyczne | 100 = % (wymagany restart Arduino)

Motyw: Matyw domysiny « | (wymagany restart Arduino)

Pokaz szczegotowe informacie podezas: [ kompilagii [ warywania

Ostrzezenia kompilatora: Brak w
[] Wyswiet numery lini [[] Wiacz zawijanie tekstu
i Zweryfikuj kod po waraniu [] Uzyj zewnetrznego edytora
Sprawdz aktualizacie przy starcie Zapisuj przy weryfikacii lub fadowaniu

[] Use accessibility features

Dodatkowe adresy URL do menedzera phytek: th::,.'farduino.espSZGG.comfsEblefpadcage_espﬂlﬁﬁcom@wtﬂ:s:,.’fdl.espressif.com,’dlfpad: ﬁ

Wiecej preferencji moze by¢ edytowanych bezposrednio ™
C:\Wsers'poter\AppDataiLocal\Arduino 15preferences. txt

{edytuj tylko kiedy Arduine nie pracuje)

OK Anuluj
Rysunek 10.2-1 Okno Preferencje Arduino IDE
b. Wybraé Narzedzia->Ptytka:...->Menedzer ptytek->esp8266->Instaluj
Wpisz | Wszystko v
esp32 A

by Espressif Systems wersja 1.0.4 INSTALLED

Phytki dotgczone w tej paczee:

ESP3Z Dev Board, ESP22-52 Dev Board, ESP22-52 Dev Board, ESP22-C2 Dev Board.
Maore Info

espB266

by ESP3266 Community wersja 2.6.2 INSTALLED

Phytki dotgczone w tej paczee:

Generic ESP2266 Module, Generic ESPE285 Module, Lifely Agrumine Lemon w4, ESPDuino (ESP-12 Module), Adafruit Feather
HUZZAH ESPE266, WiFi Kit 8, Invent One, XinaBox CW01, ESPresso Lite 1.0, ESPressao Lite 2.0, Phoenix 1.0, Phoenix 2.0,
NodeMCU 0.9 (ESP-12 Module), NodeMCU 1.0 (ESP-12E Module), Olimex MOD-WIFI-ESPE8266(-DEV), SparkFun ESPE266 Thing,
SparkFun ESPE266 Thing Dewv, SparkFun Blynk Board, SweetPea ESP-210, LOLIN{WEMOS) D1 R2 & mini, LOLIN{WEMOS) D1 ESP-
WROOM-02, LOLIN{WEMOS) D1 mini (clona), LOLIN{WEMOS] D1 mini Pro, LOLIN{WEMOS) D1 mini Lite, LOLIN{WeaMos) D1 R1,
ESPino (ESP-12 Module), ThaiEasyElec's ESPino, Wiflnfo, Arduino, 40 Systems gend IoD Range, Digistump Oak, WiFiduina,
Amperka WiFi Slot, Seeed Wio Link, ESPectro Core, Schirmilabs Eduino WiFi, ITEAD Sonoff, DOIT ESP-Mx DevKit (ESP8285).
Cnline Help

More Info

Wybierz wersje ~ Instaluj Aktualizacja Usun

Zamknij

Rysunek 10.2-2 Okno Menedzer ptytek Arduino IDE

3. Skonfigurowac ptytke w zaktadce Narzedzia:
a. Board: ,Generic ESP8266 Module”,
b. Upload speed: ,115200”
c. CPU Frequency: ,80MHz”,
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@' blinkLed | Arduino 1.8.12
Plik Edytuj Szkic Marzedzia Pomoc

Automatyczne formatowanie Ctrl+T

Archiwizuj szkic

blinkLed Popraw kodowanie i przetaduj
int ledState = Zarzadzaj bibliotekami... Ctrl+Shift+]
unsigned long Monitor portu szeregowego Ctrl+Shift+M
void setup() | Kreslarka Ctrl+5Shift+L
pinMode (0, 4
digitalWritd WiFi101 / WiFiNIMNA Firmware Updater
! Phytka: "Generic ESP8266 Module" >
void loop{) | Builtin Led: "2" >
Upload Speed: “115200" >
iE {_'.r.illis 0 CPU Frequency: "80 MHz" >
timer = mj
if {ledSta Crystal Frequency: "26 MHz" >
ledState Flash Size: "1MEB (F5:64KEB OTA:~470KE)" >
}else { Flash Mode: "DOUT (compatible)” »
ledStats
} Flash Frequency: "40MHz" >
digitalWrj Reset Method: "dtr (aka nodemcu)” >
1 Debug port: "Disabled” >
! Debug Level: "Brak" >
IwlP Vanant: "v2 Lower Memory" >
VTables: "Flash" >
C++ Exceptions: "Disabled (new aborts on com)” >
Stack Protection: "Disabled” >
Erase Flash: "Only Sketch” >
MNOMNOS SDK Version: "nonos-sdk 2.2.1+100 (190703)" >
SSL Support: "All 55L ciphers (most compatible)” >
MU "32KB cache + 32KB IRAM (balanced)" >
Mon-32-Bit Access: "Use pgm_read macros for IRAM/PROGMEM" >
Port Porty szeregowe
Pobierz informacje o phytce COM3

COMS5

"AYRISE k]

Wypal bootloader

Rysunek 10.2-3 Zaktadka Narzedzia Arduino IDE

4. Podtaczy¢ PC, poprzez przejsciowke USB/UART, do ztgcza J5, a nastepnie sprawdzi¢ pod
ktdrym portem COM widoczna jest przejscidwka...
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Plik  Akcja Widek Pomoc

o= F HE B

v % LAPTOP-HBFABIFH
® Aparaty fotograficzne
E Baterie
0 Bluetooth
3 Czujniki
-l Czytniki kart inteligentnych
55 Karty graficzne
I Karty sieciowe
Klawiatury
0 Kolejki wydruku
3 Komputer
i Kentrolery diwigku, wideo i gier

?i Kentrolery magazynu

§ Kontrolery uniwersalnej magistrali szeregowej
i Menedzerowie facznikow USB

[ Monitory

m Mysz i inne urzadzenia wskazujgce

& Porty (COMIiLPT)
ﬁ Prolific USB-to-Serial Comm Port (COMT)

!‘t Skiadniki programowe
- Stacje dyskow

i Urzadzenia biometryczne
Urzadzenia interfejsu HID

B lirradzenia nranrammue

Rysunek 10.2-4 Okno Menedzera urzqdzen systemu Windows

5. Ustawic¢ odpowiedni port COM w zaktadce Narzedzia->Port Arduino IDE,
6. Wprowadzi¢ ESP8266 w trym bootloadera:
a. Przytrzymac klawisz S1 (100),

b. W trakcie trzymania wcisnietego klawisza S1, nacisng¢ klawisz S2 (RESET),

c. Zwolnic¢ klawisz S2, a nastepnie S1
7. Zatadowac wsad (migajgca dioda) poprzez IDE
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@E blinkLed | Arduino 1.8.12

Plik Edytuj Szkic Marzedzia Pomoc

blinkLed

int ledState = LOW;
unsigned long timer = millis{):

vold setup() {
pinMods {0, CUTFUT);
digitalWrice {0, LOW);

volid loop() {

if{milliz{}-timer >= 1000} |
timer = millis{);
if {ledState == LOW) |
ledState = HIGH;

} slse |
ledState = LOW;
1
digitalWrite (0, ledState);

B (F5:2MB OTA~1019KE), w2 Lower Memary, Disabled, None, Only Sketch, 115200 na COMT

Rysunek 10.2-5 Podstawowe okno Arduino IDE

10.3. Wiecej informacji na temat ESP8266

1. Opis biblioteki generycznej WiFi arduino:
https://www.arduino.cc/reference/en/libraries/wifi/

2. Opis biblioteki WiFi dla ESP8266 wraz z przyktadami: https://arduino-

esp8266.readthedocs.io/en/latest/esp8266wifi/readme.html,
3. Biblioteka WiFi dla ESP8266 na github:

https://github.com/esp8266/Arduino/tree/master/libraries/ESP8266WiFi
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