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1. Opis

PP1 to ptyta gtéwna ogdlnego przeznaczenia. Sterownik oparty na 32 bitowym mikrokontrolerze z
rodziny STM32F42 zawiera miedzy innymi: gniazdo karty mikroSD, port USB B, akumulator do
podtrzymania pamieci (20x backup registers, 4KB backup SRAM)

Cechy:

e Mikrokontroler STM32F427VGT6,

e Gniazdo push-push na karty mikroSD,

e Gniazdo USB B do programowania z wykorzystaniem preinstalowanego bootloadera,
e Akumulator Varta 2/V80H (Ni-MH;;2,4V;70mAh)
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D1 (green LED)l ui u3
D2 [blue LED) USB—-UART converter analog switch

Rysunek 2-1 Rzut z gory
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Rysunek 2-2 Rzut z dotfu

3. Programowania

3.1. Boot loader

STM32F427 moze rozpoczac prace wywotujac program spod jednego z trzech obszardéw: z pamieci
FLASH, pamieci systemowej lub z wbudowanej pamieci SRAM. Boot loader, zlokalizowany w pamieci
systemowej mikrokontrolera, moze postuzy¢ do przeprogramowania jego pamieci FLASH poprzez
USART3 (piny PB10/PB11 lub PC10/PC11) . W tym celu nalezy:

1. pin BOOTO podciggna¢ do zasilania (sekcje 1 przetgcznika S2 ustawié na ON)?,

2. pin BOOT1 sciggnac¢ do masy (sekcje 2przetgcznika S2 ustawié na OFF),

3. Podtgczy¢ PC do ptyty PP1, poprzez przejsciowke USB/UART, do ztgcza J3 (piny USART3_TX,

USART3_RX) lub odpowiedni przewdd USB, do ztgcza J1 (USB B)

1Szczegbtowy opis ustawien wywotujgcych boot loader na starcie procesora oraz interfejséw komunikacyjnych
mogacych postuzy¢ do jego przeprogramowania znajduje sie w nocie aplikacyjnej AN2606:
https://www.st.com/resource/en/application_note/cd00167594-stm32-microcontroller-system-memory-boot-
mode-stmicroelectronics.pdf
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4. Zainstalowaé FLASHER-STM32 (https://www.st.com/en/development-tools/flasher-

stm32.html),
5. Sprawdzié¢ pod ktérym portem COM widoczny jest sterownik
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Rysunek 3.1-1 Okno Menedzera urzqdzen systemu Windows
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6. ..anastepnie, po otwarciu FLASHER-STM32, wpisac¢ jego numer w okienku ,,port name” (nie
zmieniaé ustawien transmisji!ll),

@ Flash Loader Demonstrator — >

Lyy ...

Select the communication port and set zettings, then click next to open
Connection,
— Common for all families
& UART
L0t Hame  |COM7 x i Faity |Even |
Baud Rate  |115200 B | Disabled |
Data Bits IB LI Timeout(z] |1|:| ;I
Back Mext Cancel Cloze

Rysunek 3.1-2
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7. Wybrac plik wsadowy z rozszerzeniem .hex. i nacisngé¢ , Next”.
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Rysunek 3.1-3
3.2. ST-LINK/V2

W celu zaprogramowania mikrokontrolera/debugowania aplikacji bezposrednio na sprzecie nalezy
postuzy¢ sie programatorem zgodnym z ST-LINK/V2 podtgczajgc go do ztgczki J5 (WE SKEDD

490107670612 https://www.we-online.com/catalog/en/REDFIT IDC SKEDD).
Tabela 3.2-1 Ztgcze debugowania J9

Nr Nr Nazwa | MCU pin Funkcja
ztagcza | pinu | pinu
19 1 SWO PB3(SWO) Linia $ledzenia asynchronicznego
2 NRST NRST Wejscie resetu
3 SWD PA13(SWDIO) | Linia danych protokotu programowania/debugowania
SWD
4 GND Masa
5 SWC PA14(SWCLK) | Linia zegarowa protokotu
programowania/debugowania SWD
6 +3.3V +3.3V wyjscie
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4. Zasilanie

Zewnetrzne zrddto zasilania nalezy podtaczy¢ do pindw +3,3V/GND ztgczki J2.

5. LEDy

D1: zielona dioda sygnalizujgca transmisje danych z konwertera USB-UART do mikrokontrolera,

D2: niebieska dioda sygnalizujgca transmisje danych z mikrokontrolera do konwertera USB-UART,
D4: pomaranczowa dioda uzytkownika podtgczona do wyjscia PA14 mikrokontrolera (stan wysoki na
wyjsciu — dioda wtaczona; stan niski — dioda wytgczona). Uwaga! Skonfigurowanie PA14 jako wyjscia
uniemozliwia: debugowanie oprogramowania przy pomocy ST-LINK/V2.
D5: pomaranczowa dioda uzytkownika podtgczona do wyjscia PA13 mikrokontrolera (stan wysoki na
wyjsciu — dioda wytgczona; stan niski — dioda wtgczona). Uwaga! Skonfigurowanie PA13 jako wyjscia
uniemozliwia debugowanie oprogramowania przy pomocy ST-LINK/V2.

6. Przyciski/przetaczniki

S1: klawisz resetujgcy mikrokontroler. Podfaczony do wejscia NRST.

S2: dwukanatowy przetgcznik typu dip-switch podtgczony do wejs¢: BOOTO, BOOT1.

7. USART

USART3 dostepny jest na zfaczce J3.

Tabela 7-1 Ztgcze J3

Nr Nr Nazwa MCU pin Funkcja
ztacza | pinu pinu
13 1 GND Masa
6 PB10 PB10 USART3_TX
7 PB11 PB11 USART3_RX
8 +3.3V +3.3V wyjscie
8. SPI

SPI1 dostepny jest na ztgczce J3. Wymagane podtgczenie zworek: SJ2, SJ3, SJ4.

Tabela 8-1 Ztgcze J3

Nr Nr Nazwa MCU pin Funkcja
ztacza | pinu pinu
J3 1 GND Masa
3 PAS5 PAS5 SPI1_SCK
4 PA6 PA6 SPI1_MISO
5 PA7 PA7 SP11_MOSI
8 +3.3V +3.3V wyjscie
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9. Zworki

Mostek Stan? Opis
S)1 OFF PAA4 nie jest podfgczone do J3
ON PA4 jest podtaczone do J3
SJ2,S13,S)4 OFF PAS5, PA6, PA7 nie sg podtgczone do J3
(SPI) ON PAS5, PA6, PA7 sg podtgczone do J3

2 Domyslny stan zworki oznaczony jest pogrubieniem.
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