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1. Opis

PP16 to ptyta gtéwna ogdlnego przeznaczenia. Sterownik oparty na 32 bitowym mikrokontrolerze z
rodziny STM32L4 zawiera miedzy innymi: gniazdo USB A, port USB B, modut WiFi, akumulator do
podtrzymania pamieci (32x backup registers), PP16 moze postuzy¢ jako sterownik dla maszyn
wspotrzednosciowych, a takze do celéw projektowych, edukacyjnych oraz szybkiego prototypowania.
Ptyta umozliwia:

Wysterowanie modutéw z driverami silnikdw krokowych poprzez interfejs réwnolegty oparty
na parze sygnatow zegar/kierunek lub dwdch sygnatach zegarowych oraz selektywny wybor
napiecia referencyjnego (mozliwos$¢ wyboru jednej z dwoch dostepnych wartosci pradu
cewki),

Wysterowanie modutéw z driverami silnikéw DC poprzez sygnat PWM.

Mikrokontroler STM32L4R5ZGT6?,
Gniazdo USB A do podtgczenia pamieci FLASH,
Gniazdo USB B do programowania z wykorzystaniem preinstalowanego bootloadera,
Akumulator ACCU-80/3-2P (Ni-MH;;3,6V;80mAh) ,
6 ztgcz dla modutdw rozszerzajgcych z serii P46,
5 ztacz dla modutéw rozszerzajgcych z serii Pmod (Digilent),
12 wejs¢ cyfrowych wspdtpracujacych z systemami 3.3V,
4 galwanicznie izolowane wejscia cyfrowe,
2 szybkie galwanicznie izolowane wejscia cyfrowe,
zworka wyboru napiecia poziomu logicznego wyjs¢ cyfrowych Vc (wbudowane translatory
poziomdw logicznych +3,3V/+5V),
1 ztgcze dla klawiatury matrycowej,
Modut WiFi oparty na ESP8266,
Wyswietlacz TFT RVT70HSBFWCAQ
a. rozdzielczo$é 1024x600,
b. kontroler BT817Q,
c. interfejs SPI/QSPI.

1 Strona produktu: https://www.st.com/en/microcontrollers-microprocessors/stm32l4r5zg.html
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Rysunek 2-2 Rzut z dofu
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3. Programowania

3.1. Boot loader?

STM32L4R5 moze rozpoczgé prace wywotujgc program spod jednego z trzech obszaréw: z pamieci
FLASH, pamieci systemowej lub z wbudowanej pamieci SRAM. Boot loader, zlokalizowany w pamieci
systemowej mikrokontrolera, moze postuzy¢ do przeprogramowania jego pamieci FLASH poprzez
USART1 (piny PA9/PA10) . W tym celu nalezy:
1. Ustawié bity nBootl oraz nBoot0_SW na 1 (ustawienie domyslne). Aby upewnic sie co do
jego wartosci nalezy:
a. Podtgczy¢ programator zgodny z ST-LINK/V2 do ztgcza J1 ptyty PP16,
b. Zainstalowac i uruchomic¢ STSW-LINKOO4 https://www.st.com/en/development-
tools/stsw-link004.html,
c. Odczytaé Option Bytes: Target->Option Bytes.

2 Bootloader moze nie dziata¢ dla STM32L4RxxG/SxxG z pamiecig o pojemnosci 1 MB. Zalezy to od jego wersji,
ktorg mozna sprawdzi¢ odczytujac komdrke pamieci o adresie Ox1FFF 6FFE. Jezeli odczytana wartos¢:

1. 0x92: bootloader jest dysfunkcjonalny,

2. 0x95: bootloader dziata poprawnie.
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Rysunek 3.1-1 Okno Opion Bytes programu STSW-LINKOO4

2. pin BOOTO podciagnaé do zasilania (przetgcznik S2 ustawié na ON)3,

3. Podtgczy¢ PC do ptyty PP16, poprzez odpowiedni przewdd USB, do ztgcza J13 (USB B)

4. Zainstalowaé FLASHER-STM32 (https://www.st.com/en/development-tools/flasher-
stm32.html),

3Szczegdtowy opis ustawied wywotujacych boot loader na starcie procesora oraz interfejséw komunikacyjnych
mogacych postuzy¢ do jego przeprogramowania znajduje sie w nocie aplikacyjnej AN2606:
https://www.st.com/resource/en/application_note/cd00167594-stm32-microcontroller-system-memory-boot-
mode-stmicroelectronics.pdf
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5. Sprawdzié pod ktérym portem COM widoczny jest sterownik
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Rysunek 3.1-2 Okno Menedzera urzqdzen systemu Windows
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6. ..anastepnie, po otwarciu FLASHER-STM32, wpisac¢ jego numer w okienku ,,port name” (nie
zmieniaé ustawien transmisji!ll),
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Back Mext Cancel Cloze

Rysunek 3.1-3
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7. Wybrac plik wsadowy z rozszerzeniem .hex. i nacisngé¢ , Next”.
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Rysunek 3.1-4
3.2. ST-LINK/V2

W celu zaprogramowania mikrokontrolera/debugowania aplikacji bezposrednio na sprzecie nalezy
postuzy¢ sie programatorem zgodnym z ST-LINK/V2 podtgczajgc go do ztgczki J1 (WE SKEDD

490107670612 https://www.we-online.com/catalog/en/REDFIT IDC SKEDD).
Tabela 3.2-1 Ztgcze debugowania J1

Nr Nr Nazwa | MCU pin Funkcja
ztacza | pinu | pinu
J9 1 NC
2 NRST NRST Wejscie resetu
3 SWD PA13(SWDIO) | Linia danych protokotu programowania/debugowania
SWD
4 GND Masa
5 SWC PA14(SWCLK) | Linia zegarowa protokotu
programowania/debugowania SWD
6 +3.3V +3.3V wyjscie
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4. Zasilanie

Zewnetrzne zrédto zasilania:
1. uktaddw logicznych nalezy podtgczy¢ do pindw +5V/GND ztgczki J10,
2. modutdéw rozszerzajgcych z serii P46 o sugerowanym poziomie napiecie 24V nalezy
podtgczy¢ do pindw Vs/GND ztgczki J7

Istnieje mozliwos¢ wyboru napiecia poziomu logicznego (+3,3V lub +5V) sygnatéw wysterowujgcych
moduty rozszerzajgce poprzez zwore J4.

5. LEDy

D1: pomaranczowa dioda uzytkownika podtgczona do wyjscia PA13 mikrokontrolera (stan wysoki na
wyjsciu — dioda wytagczona; stan niski — dioda wtgczona). Uwaga! Skonfigurowanie PA13 jako wyjscia
uniemozliwia debugowanie oprogramowania przy pomocy ST-LINK/V2.

D2: pomaranczowa dioda uzytkownika podtgczona do wyjscia PA14 mikrokontrolera (stan wysoki na
wyjsciu — dioda wtaczona; stan niski — dioda wytgczona). Uwaga! Skonfigurowanie PA14 jako wyjscia
uniemozliwia: debugowanie oprogramowania przy pomocy ST-LINK/V2.

D5: czerwona dioda wskazujgca dostepnos¢ zasilania silnikéw,

D6: czerwona dioda wskazujgca dostepnosé zasilania logiki (+5V) uktadu mikrokontrolera oraz
modutéw rozszerzajacych,

D7: niebieska dioda sygnalizujgca transmisje danych z mikrokontrolera do konwertera USB-UART,
D8: zielona dioda sygnalizujgca transmisje danych z konwertera USB-UART do mikrokontrolera,

D9: czerwona dioda wskazujgca dostepnos¢ zasilania logiki (+5V) dla pamieci FLASH podtgczonej do
ztgczki J12 (USB A).

6. Przyciski/przetaczniki

S1: klawisz resetujgcy mikrokontroler. Podfagczony do wejscia NRST.

S2: przetacznik typu dip-switch podtgczony do wejscia: BOOTO.

S3: klawisz dowolnego wykorzystania przez uzytkownika. Podtgczony do wejscia GPIO0 modutu WiFi,
S4: klawisz resetujgcy modut WiFi. Podtgczony do wejscia NRST modutu WiFi.

7. USART

UART4 dostepny jest na ztaczce J3.

Tabela 7-1 Ztgcze J3

Nr Nr Nazwa pinu MCU pin Funkcja
ztacza | pinu
3 1 GND Masa
2 PAO/UART4_TX PAO UART4_TX
3 PA1/UART4_RX PAl UART4_RX
4 +3.3V +3.3V wyjscie
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8. Klawiatura

Istnieje mozliwos¢ podpiecia klawiatury matrycowej 4x8 do ztgczki J36. Aby, méc obstuzy¢ klawiature
nalezy dezaktywowac odpowiedni transciever magistrali danych (tak aby jego wyjscia pozostawaty w
stanie wysokiej impedancji; powoduje to zablokowanie mozliwosci korzystania z niektdrych pinéw
gniazd dla modutéw z serii P46. Patrz 10) poprzez rozwarcie zworki J33. Ustalanie stanu logicznego na
poszczegolnych liniach klawiatury dokonuje sie za posrednictwem demultipleksera U14 (wejscia

A,B,C podtaczone odpowiednio do PEQ, PE1, PE2 MCU).

Tabela 8-1 Ztgcze KBR J36

Nr Nr Nazwa pinu Zrédiowy Funkcja
ztacza | pinu MCU pin
J36 1 KBR_IN1 PE4 Odczyt kolumny 1
2 KBR_IN2 PE5 Odczyt kolumny 2
3 KBR_IN3 PE6 Odczyt kolumny 3
4 KBR_IN4 PE7 Odczyt kolumny 4
5-12 | KBR_OUT1-0UT8 Ustawianie stanu niskiego na liniach od 1 do 8

9. Wyswietlacz TFT

Zastosowany w projekcie wyswietlacz (Riverdi RVT70HSBFWCADOQ) to 7.0”-calowy LCD-TFT posiadajacy
rozdzielczo$¢ 1024x600, proporcjel6:10, jasnos¢ 800cd/m2, kontrast 1000, kontroler BT817Q (EVE4)
oraz mozliwos¢ pracy w przemystowym zakresie temperatur -20~70.

Przyktadowy projekt: https://github.com/PiotrPoterala/PP16 FT81x quadspi.

9.1.Wiecej informacji na temat BT817Q

1.

10.

BT81x Programming Guide: https://brtchip.com/wp-content/uploads/2023/12/BT81X-Series-
Programming-Guide.pdf,

Strona produktu: https://brtchip.com/product/bt817¢q/.

Gniazda dla modutéw rozszerzajacych z serii P46

Zasilanie logiki ustalane jest poprzez zwore J4:

1.
2.

Jezeli zwarte piny 1i 2 to napiecie Vc=3,3V,.
Jezeli zwarte piny 2 i 3 to napiecie Vc=5V.

Dla kazdego z gniazd, piny od 12 do 19 aktywowane sg poprzez zwarcie dedykowanej zworki (w
przeciwnym razie pozostajg w stanie wysokiej impedancji; zwarcie zworki powoduje aktywowanie
odpowiedniego transcievera magistrali danych, umozliwiajgcego konwersje poziomoéw logicznych
sygnatow oraz sterowaniem kierunku ich transmisji):
Dla gniazda nr 1 nalezy zewrze¢ J19,

Dla gniazda nr 2 nalezy zewrze¢ J20,

Dla gniazda nr 3 nalezy zewrzeé J25,

Dla gniazda nr 4 nalezy zewrzec J26,

Dla gniazda nr 5 nalezy zewrze¢ J31,

Dla gniazda nr 6 nalezy zewrze¢ J33.

1.

ok wnN
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W celu okreslenia kierunku sygnatéw (podanych na piny od 12 do 19) dla gniazd od 1 do 3
wykorzystywana jest zworka J17 oraz dla gniazd od 4 do 6 zworka J18:
1. lJezeli, zaden z pindw zworki nie jest zwarty to piny od 12 do 19 pracujg jako wyjscia,
2. Jezeli, zwarte sg piny 2 i 3 to piny od 12 do 19 pracujg jako wejscia,
3. Jezeli, zwarte sg piny 1i 2 to o kierunku sygnatéw z pindw od 12 do 19 decyduje wyjscie PF15
z mikrokontrolera dla gniazd od 1 do 3 oraz PAS dla gniazd od 4 do 6.

Tabela 10-1 Opis gniazd dla modutow P46

Nr Nr | Nazwa | Zrédiowy Funkcja
ztacza | pinu pinu MCU pin

MOTOR1 1 GND Masa
2 Vc zasilanie logiki (+3,3V lub +5V)
3 Vs zasilanie uzwojen silnika
4 _PB15 PB15 wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
5 _PB14 PB14 wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
6 *PBO PBO wyjscie typu otwarty kolektor
11 _PF5 PF5 wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
12 _PES8 PE8 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
13 _PE9 PE9 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
14 _PE10 PE10 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
15 _PE11 PE11 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
16 _PE12 PE12 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
17 _PE13 PE13 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
18 _PE14 PE14 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
19 _PE15 PE15 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)

MOTOR2 1 GND Masa
2 Vc zasilanie logiki (+3,3V lub +5V)
3 Vs zasilanie uzwojen silnika
4 _PB13 PB13 wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
5 _PB12 PB12 wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
6 *PBO PBO zanegowane wyjscie typu otwarty kolektor
11 _PF4 PF4 wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
12 _PD8 PDS8 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
13 _PD9 PD9 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
14 _PD10 PD10 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
15 _PD11 PD11 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
16 _PD12 PD12 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
17 _PD13 PD13 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
18 _PD14 PD14 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
19 _PD15 PD15 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)

MOTOR3 1 GND Masa
2 Vc zasilanie logiki (+3,3V lub +5V)
3 Vs zasilanie uzwojen silnika
4 _PB11 PB11 wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
5 _PB10 PB10 wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
6 *PBO PBO zanegowane wyjscie typu otwarty kolektor
11 _PF3 PF3 wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
12 _PGO PGO wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
13 _PG1 PG1 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
14 _PG2 PG2 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
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15 _PG3 PG3 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)

16 _PG4 PG4 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)

17 _PG5 PG5 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)

18 _PG6 PG6 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)

19 _PG7 PG7 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
MOTOR4 1 GND Masa

2 Vc zasilanie logiki (+3,3V lub +5V)

3 Vs zasilanie uzwojen silnika

4 _PF14 PF14 wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)

5 _PF13 PF13 wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)

6 *PA7 PA7 zanegowane wyjscie typu otwarty kolektor

11 _PF2 PF2 wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)

12 _PDO PDO wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)

13 _PD1 PD1 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)

14 _PD2 PD2 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)

15 _PD3 PD3 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)

16 _PD4 PD4 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)

17 _PD5 PD5 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)

18 _PD6 PD6 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)

19 _PD7 PD7 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
MOTORS5 1 GND Masa

2 Vc zasilanie logiki (+3,3V lub +5V)

3 Vs zasilanie uzwojen silnika

4 _PF11 PF11 wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)

5 _PF10 PF10 wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)

6 *PA7 PA7 zanegowane wyjscie typu otwarty kolektor

11 _PF1 PF1 wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)

12 _PG8 PG8 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)

13 _PG9 PG9 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)

14 _PG10 PG10 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)

15 _PG11 PG11 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)

16 _PG12 PG12 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)

17 _PG13 PG13 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)

18 _PG14 PG14 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)

19 _PG15 PG15 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
MOTOR6 1 GND Masa

2 Vc zasilanie logiki (+3,3V lub +5V)

3 Vs zasilanie uzwojen silnika

4 _PB2 PB2 wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)

5 _PB1 PB1 wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)

6 *PA7 PA7 zanegowane wyjscie typu otwarty kolektor

11 _PFO PFO wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)

12 _PEO PEO wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)

13 _PE1 PE1 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)

14 _PE2 PE2 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)

15 _PE3 PE3 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)

16 _PE4 PE4 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)

17 _PE5 PE5 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)

18 _PE6 PE6 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)

19 _PE7 PE7 wejscie/wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
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11. Ztacza

Tabela 11-1 Opis ztgcz

Nr Nr Nazwa Docelowy Funkcja
ztgcza | pinu | pinu MCU pin
12 1 GND Masa
2 IN17 PC6 Wejscie +3.3V
3 IN16 PC7 Wejscie +3.3V
4 IN15 PC8 Wejscie +3.3V
5 IN14 PC9 Wejscie +3.3V
6 IN13 PC10 Wejscie +3.3V
7 IN12 PC11 Wejscie +3.3V
J6 1 GND Masa
2 IN11 PB3 Wejscie +3.3V
3 IN10 PB4 Wejscie +3.3V
4 IN9 PB5 Wejscie +3.3V
5 IN8 PB6 Wejscie +3.3V
6 IN7 PB7 Wejscie +3.3V
7 IN6 PB8 Wejscie +3.3V
J9 1 GNDext Zewnetrzny poziom odniesienia
2 Vext Napiecie ustalajgce poziom wysokiego stanu
logicznego (min +3.3V, max +24V) dla wejs¢: IN5, IN4
3 IN5 PB9 Wejscie Vext * **
4 IN4 PC13 Wejscie Vext * **
5 IN3 PCO Zanegowane wejscie (min +3.3V, max +24V) * **
6 IN2 PC1 Zanegowane wejscie (min +3.3V, max +24V) * **
7 IN1 PC2 Zanegowane wejscie +12V * **
8 INO PC3 Zanegowane wejscie +12V * **
J15 1 *PA8 PA8 Wyjscie typu otwarty kolektor do podtaczenia
zewnetrznego piszczka/diody sygnalizacyjnej
2 +5V +5V wyjscie
J21, 1,3 | OB1,0B2 Podfaczenie drugiego uzwojenia silnika krokowego
122, 2,4 | OA1, OA2 Podtgczenie pierwszego uzwojenia silnika krokowego
127,
128,
132,
J35

* brak podciggniecia do zasilania
**izolacja galwaniczna
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12. Ztacza Pmod

Ptyta PP16 wyposazona jest w 5 ztgcz zgodnych z wyprowadzeniami modutéw peryferyjnych z serii
Pmod firmy Digilent. Jest to linia matych ptyt interfejsu 1/0O, dzieki ktérym w tatwy sposéb mozna
rozszerzy¢ mozliwosci sterownika o dodatkowe moduty komunikacyjne, czujniki bgdz pamiec flash.

W celu skorzystanie ze ztgcz Pmod nalezy dezaktywowac¢ odpowiedni transciever magistrali danych
(tak aby jego wyjscia pozostawaty w stanie wysokiej impedancji; powoduje to zablokowanie

mozliwosci korzystania z niektérych pindw gniazd dla modutéw z serii P46. Patrz 10) poprzez

rozwarcie dedykowanej zworki):
Dla ztgczki J23 nalezy rozewrzec J19,
Dla ztgczki J24 nalezy rozewrzec J20,
Dla ztgczki J29 nalezy rozewrzec J25,
Dla ztgczki J30 nalezy rozewrzec J26,
Dla ztgczki J34 nalezy rozewrzec¢ J31,

1.

e wN

Tabela 12-1 Opis ztgcz Pmod

Nr Nr Nazwa pinu Docelowy | Funkcja
ztacza | pinu MCU pin

J23 1 PE8 PE8
2 PES PES TIM1_CH1
3 PE15/SPI1_MOSI PE15 SPI1_MOSI/OCTOSPIM_P1_103
4 PE10 PE10 OCTOSPIM_P1_CLK
5 PE14/SPI1_MISO PE14 SPI1_MISO/OCTOSPIM_P1_102
6 PE11 PE11 TIM1_CH2/OCTOSPIM_P1_NCS
7 PE13/SPI1_SCK PE13 SPI1_SCK/TIM1_CH3/OCTOSPIM_P1_l01
8 PE12 PE12 OCTOSPIM_P1_100
9 GND Masa
10 GND Masa
11 3.3V +3.3V wyjscie
12 3.3V +3.3V wyjscie

124 1 PD15 PD15 TIM4_CHA4
2 PD14 PD14 TIM4_CH3
3 PD8/UART3_TX PD8 USART3_TX
4 PD13 PD13 TIM4_CH2
5 PD9/UART3_RX PD9 USART3_RX
6 PD12 PD12 TIM4_CH1
7 PD10 PD10
8 PD11 PD11
9 GND Masa
10 GND Masa
11 3.3V +3.3V wyjscie
12 3.3V +3.3V wyjscie

129 1 PG5 PG5
2 PG6 PG6
3 PG4/SPI1_MOSI PG4 SPI1_MOSI
4 PG7 PG7
5 PG3/SPI1_MISO PG3 SPI1_MISO
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6 PGO PGO
7 PG2/SPI1_SCK PG2 SPI1_SCK
8 PG1 PG1
9 GND Masa
10 GND Masa
11 3.3V +3.3V wyjécie
12 3.3V +3.3V wyjécie
J30 1 PD5 PD5 USART2_TX
2 PD6 PD6 USART2_RX
3 PD4/SP12_MOSI PD4 SPI12_MOSI
4 PD7 PD7
5 PD3/SP12_MISO PD3 SPI12_MISO
6 PDO PDO
7 PD1/SPI2_SCK PD1 SPI2_SCK
8 PD2 PD2
9 GND Masa
10 GND Masa
11 3.3V +3.3V wyjscie
12 3.3V +3.3V wyjscie
134 1 PG12 PG12
2 PG13 PG13
3 PG11/SPI3_MOSI PG11 SP13_MOSI/TIM15_CH2
4 PG14 PG14
5 PG10/SPI3_MISO PG10 SPI3_MISO/USART1_RX/TIM15_CH1
6 PG15 PG15
7 PG9/SPI3_SCK PG9 SPI3_SCK/USART1_TX
8 PG8 PG8
9 GND Masa
10 GND Masa
11 3.3V +3.3V wyjscie
12 3.3V +3.3V wyjscie
13, WiFi
13.1.  UART

UART, umozliwiajgcy komunikacje oraz przeprogramowanie ESP8266 przy pomocy Boot loader’a,

dostepny jest na ztgczce J16.

Tabela 13.1-1 Ztqgcze WiFi UART J16

Nr Nr Nazwa pinu | Docelowy | WT8266 Funkcja
ztacza | pinu MCU pin pin

J16 1 GND Masa
2 GND Masa
3 WIFI_TX UTXD USART_TX (+3.3V)
4 PC5/USART3_RX PC5 USART3_RX
5 WIFI_RX URXD USART_RX (+3.3V)
6 PC4/USART3_TX PC4 USART3_TX
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13.2. Boot loader

Boot loader, zlokalizowany w pamieci systemowej mikrokontrolera, moze postuzyé do
przeprogramowania jego pamieci FLASH poprzez UART. W tym celu nalezy:
8. Zainstalowac Arduino IDE 1.6.4, bagdZ nowsze wydanie
(https://www.arduino.cc/en/software),
9. Zainstalowac ESP8266 Board Package,
a. Wohpisac http://arduino.esp8266.com/stable/package esp8266com index.json w Plik-
>Preferencje->Dodatkowe adresy URL do menedzera pfytek,

Ustawienia = sjed

Lokalizacja szkicownika:

C:Wsers'poter\Documents\Arduino Przealada
Jezvk edytora: System Default w | (wymagany restart Arduina)

Rozmiar czcionki edytora: 12

Powiekszenie interfejsu automatyczne | 100 5 % (wymagany restart Arduino)

Motyw: Motyw domysiny « | (wymagany restart Arduing)

Pokaz szczegotowe informagje podezas: [ | kompilagi [ ] warywania

Ostrzezenia kompilatora: Brak i
[ wygwiet numery lini [] wiacz zawijanie tekstu
i Zweryfikuj kod po waraniu [] Uzyj zewnetrznege edytora
Sprawdz aktualizacje przy starcie Zapisuj przy weryfikagji lub fadowaniu

[] Use accessibility features

Dodatkowe adresy URL do menedzera phytek: ttp:ﬁarduino.esps266.cornfstablefpaniage_espﬂ%Scom@wﬂps:ﬂdl.espressif.com,‘dlfpa& ﬁ

Wiecej preferendji moze by¢ edytowanych bezposrednio W
C:Wsers'poter WAppDatalLocal\Arduino 15preferences. it

{edytuj tylko kiedy Arduino nie pracuje)

OK Anuluj

Rysunek 13.2-1 Okno Preferencje Arduino IDE

b. Wybra¢ Narzedzia->Ptytka:...->Menedzer ptytek->esp8266->Instaluj
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https://www.arduino.cc/en/software
http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json

@ Vlenedzer phyte b4

Wpisz | Wszystko w

esp32 A
by Espressif Systems wersja 1.0.4 INSTALLED

Phytki dotgczone w tej paczee:

ESP3EZ Dev Board, ESPE2-52 Dev Board, ESP32-52 Dev Board, ESP32-C3 Dev Board.

Maore Info

espB266

by ESP8266 Community wersja 2.6.3 INSTALLED

Phytki dotgczone w tej paczee:

Generic ESP8266 Module, Generic ESPE285 Module, Lifely Agrumino Lemon w4, ESPDuino (ESP-12 Module), Adafruit Feather
HUZZAH ESPB266, WiFi Kit 8, Invent One, XinaBox CWO01, ESPresso Lite 1.0, ESPresso Lite 2.0, Phoenix 1.0, Phoenix 2.0,
NodeMCU 0.9 (ESP-12 Module), NodeMCU 1.0 (ESP-12E Module), Olimex MOD-WIFI-ESPE8266(-DEV), SparkFun ESPE266 Thing,
SparkFun ESP8266 Thing Dew, SparkFun Blynk Board, SweetPea ESP-210, LOLIN{WEMOS) D1 R2 & mini, LOLIN{WEMOS) D1 ESP-
WROOM-02, LOLIN{WEMOS) D1 mini (clone), LOLIN{WEM®OS) D1 mini Pro, LOLIN{WEMOS) D1 mini Lite, LOLIN{WeMos) D1 R1,
ESPino (ESP-12 Module), ThaiEasyElec's ESPino, Wiflnfo, Arduino, 40 Systems gend IoD Range, Digistump Oak, WiFiduina,
Amperka WiFi Slot, Seeed Wio Link, ESPectro Core, Schirmilabs Eduino WiFi, ITEAD Sonoff, DOIT ESP-Mx DevKit (ESP8285).
Cnline Help

Mare Info

Wybierz wersje -« Instaluj Aktualizacja Usur

Zamknij

Rysunek 13.2-2 Okno Menedzer ptytek Arduino IDE

10. Skonfigurowac ptytke w zaktadce Narzedzia:
a. Board: ,Generic ESP8266 Module”,
b. Upload speed: ,115200”
c. CPU Frequency: ,80MHz”,
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@ blinkLed | Arduino 1.8.12
Plik Edytuj Szkic Marzedzia Pomoc

Automatyczne formatowanie Ctrl+T

Archiwizuj szkic

blinkLed Popraw kodowanie i przetaduj
int ledState = Zarzadzaj bibliotekami... Ctrl+Shift+I
unsigned long Monitor portu szeregowego Ctrl+5Shift+M
void setup() | Kreslarka Ctrl+Shift+L
pinMode {0, (
digitalWritq WIFi101 / WiFININA Firmware Updater
I Phytka: "Generic ESP8266 Module" >
void loop() [ Builtin Led: "2" >
Upload Speed: “115200" >
if {:_r.illis it CPU Frequency: "80 MHz" b
timer = mj
if (ledSt: Crystal Frequency: "26 MHz" >
ledState Flash Size: "1MB (F5:64KB OTA:~470KE)" >
b ela= | Flash Mode: "DOUT [compatible)” »
ledStats
} Flash Frequency: "40MHz" >
digitalWri Reset Method: "dtr (aka nodemcu)” >
1 Debug port: "Disabled” >
! Debug Level: "Brak" >
IwlP Variant: "v2 Lower Memory" >
VTables: "Flash" >
C++ Exceptions: "Disabled (new aborts on com)” >
Stack Protection: "Disabled” >
Erase Flash: "Only Sketch” >
MOMNOS SDK Version: "nonos-sdk 2.2,1+100 (190703)" >
S5L Support: "All S5L ciphers (most compatible)” >
MM "32KB cache + 32KE IRAM (balanced)" >
Mon-32-Bit Access: "Use pgm_read macros for IRAM/PROGMEM" >
Port Porty szeregowe
Pobierz informacje o plytce COM35

COMS

"AWERISE moll]"

Wypal bootloader

Rysunek 13.2-3 Zaktadka Narzedzia Arduino IDE

11. Podtaczy¢ PC, poprzez przejsciowke USB/UART, do ztgcza J5, a nastepnie sprawdzi¢ pod
ktérym portem COM widoczna jest przejscidowka...
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Plik  Akcja Widek Pomoc

o= F HE B

v % LAPTOP-HBFABIFH
® Aparaty fotograficzne
E Baterie
0 Bluetooth
3 Czujniki
-l Czytniki kart inteligentnych
55 Karty graficzne
I Karty sieciowe
Klawiatury
0 Kolejki wydruku
3 Komputer
i Kentrolery diwigku, wideo i gier

?i Kentrolery magazynu

§ Kontrolery uniwersalnej magistrali szeregowej
i Menedzerowie facznikow USB

[ Monitory

m Mysz i inne urzadzenia wskazujgce

& Porty (COMIiLPT)
ﬁ Prolific USB-to-Serial Comm Port (COMT)

!‘t Skiadniki programowe
- Stacje dyskow

i Urzadzenia biometryczne
Urzadzenia interfejsu HID

B lirradzenia nranrammue

Rysunek 13.2-4 Okno Menedzera urzqdzen systemu Windows

12. Ustawi¢ odpowiedni port COM w zaktadce Narzedzia->Port Arduino IDE,
13. Wprowadzi¢ ESP8266 w trym bootloadera:
a. Przytrzymac klawisz S3 (100),

b. W trakcie trzymania wcisnietego klawisza S3, nacisng¢ klawisz S4 (RESET),

c. Zwolnic¢ klawisz S4, a nastepnie S3
14. Zatadowad wsad (migajaca dioda) poprzez IDE
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@E blinkLed | Arduino 1.8.12

Plik Edytuj Szkic Marzedzia Pomoc

blinkLed

int ledState = LOW;
unsigned long timer = millis{):

vold setup() {
pinMods {0, CUTFUT);
digitalWrice {0, LOW);

volid loop() {

if{milliz{}-timer >= 1000} |
timer = millis{);
if {ledState == LOW) |
ledState = HIGH;

} slse |
ledState = LOW;
1
digitalWrite (0, ledState);

B (F5:2MB OTA~1019KE), w2 Lower Memary, Disabled, None, Only Sketch, 115200 na COMT

Rysunek 13.2-5 Podstawowe okno Arduino IDE

13.3. Wiecej informacji na temat ESP8266

1. Opis biblioteki generycznej WiFi arduino:
https://www.arduino.cc/reference/en/libraries/wifi/

2. Opis biblioteki WiFi dla ESP8266 wraz z przyktadami: https://arduino-

esp8266.readthedocs.io/en/latest/esp8266wifi/readme.html,
3. Biblioteka WiFi dla ESP8266 na github:

https://github.com/esp8266/Arduino/tree/master/libraries/ESP8266WiFi
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