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1. Opis

PP16L to ptyta bazowa wyposazona w 6 ztgcz dla modutdw rozszerzajacych z serii P46 (sterowniki
silnikéw krokowych/DC). Platforma oparta zostata na 32 bitowym mikrokontrolerze z rodziny
STM32F030. PP16L umozliwia:

Wysterowanie modutéw z driverami silnikdéw krokowych poprzez interfejs réwnolegty oparty
na parze sygnatow zegar/kierunek lub dwdch sygnatach zegarowych (w tym drugim
przypadku brak mozliwosci wysterowania mikrokrokowego) oraz selektywny wybor napiecia
referencyjnego (mozliwo$¢ wyboru jednej z dwdch dostepnych wartosci pragdu cewki),
Wysterowanie modutéw z driverami silnikéw DC poprzez sygnat PWM.

Mikrokontroler STM32F030CTS6,

6 ztgcz dla modutdw rozszerzajgcych z serii P46,

12 wejs¢ cyfrowych wspodtpracujgcych z systemami 5V oraz 3.3V,

zworka wyboru napiecia poziomu logicznego wyjs¢ cyfrowych Vc (wbudowane translatory
poziomdw logicznych +3,3V/+5V),

wbudowane: mostek prostowniczy oraz stabilizator napiecia +3,3V (1,5A) dla uktadu
mikrokontrolera oraz 5V (2A) dla modutéw rozszerzajacych,

dodatkowe ztgcza interfejsdw komunikacyjnych (z rastrem 2,54mm): 1 ztgcze UART,

2 przetaczniki uzytkownika typu dip-switch.
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2. Uktad elementéw

D1
(red LED)

36V power

Jb

FUSEholder

(max 6.3A)

J15
CR2 Vc selector
3.3V regulater  (3.3/5V)

CR1
5V requlator 5V power

D2
(red LED)

J3
FUSEholder
(max 2A)

+

‘\ FUSE 6.3A \

GND

=

Rysunek 2-1 Rzut z gdry
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. fan supply connector

P46x driver slot
(motorl)

P46x driver slot
(motor2)

P46x driver slot
(motor3)

P46x driver slot
(motors)

P46x driver slot
(motors5)

P46x driver slot
(motor6)

52
BOOT switch

52 BooT@
e
USART1 connector

S3
RESET button

J2
SUPPLY connector
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3. Programowania

3.1. Boot loader

STM32F030 moze rozpoczac prace wywotujac program spod jednego z trzech obszardéw: z pamieci
FLASH, pamieci systemowej lub z wbudowanej pamieci SRAM. Boot loader, zlokalizowany w pamieci
systemowej mikrokontrolera, moze postuzy¢ do przeprogramowania jego pamieci FLASH poprzez
USART (piny PA14/PA15). W tym celu nalezy:
1. Ustawié bit nBootl na 1 (ustawienie domysine). Aby upewnié sie co do jego wartosci nalezy:
a. Podtaczyé programator zgodny z ST-LINK/V2 do ztgcza J9 ptyty PP16L,
b. Zainstalowac i uruchomic¢ STSW-LINKOO4 https://www.st.com/en/development-
tools/stsw-link004.html,
c. Odczytaé Option Bytes: Target->Option Bytes.
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https://www.st.com/en/development-tools/stsw-link004.html

Read Out Protection BOR Lewvel
Level 0 o OFF IInavailable
Ilzer configuration option byte
[wDG_STOR [wDG_STDEY e — nBOOTO
WwDG_SW | |WDG_ULP BOOTT
nSRAM_Parity F<_I'WDG_STOR jleatnln nEFEZ2
SRAMZ_RST F<_IWDG_STDBEY nDBAME, nBOOT_SEL
SRaMZ2_PE FCROF_RDF DE1h DUALEAME,
nRST_SHODW nBoot0_S'w Clg IRHEM BOREM
[ nRST_STOR nSwWEBEOOTO b WwWDGE_Sw

nRST_STDEY

WO DA Monitor

SDADCTZ VDD _Maonitar

HRST_MODE IInavailable
Securty optian bytes
SEC_SIZE 000 SEC_SIZE2 000 BOOT_LOCE.
Boot addreszs option bytes
BOOT_ADDO[H) Baat fram [H)
BOOT_ADD1 [H) Baat from [H]

I1zer data starage option bytes

Daz0

Flazh zectors protection

D1 )

FPage Start addrezs Size Praotection 2
[] Pagel 008000000 1K Mo Protection
[] Page1 0w08000400 1K Mo Protection
[[] Page 2 OwO02000800 1K Mo Protection
[[] Page 3 I=03000C00 1k Mo Protection
[] Page 4 Q=03007000 1K Mo Protection
[]Pages I=03007400 1K Mo Protection
[]PageE I=03001800 1K Mo Protection
[]Page7 I=03001C00 1K Mo Pratection
[] Page & 0w08002000 1K Mo Protection
[] Page9d 0w08002400 1K Mo Protection
[ 1 Page10 002002800 1K Mo Protection R
£ >
Unzelect all Select all
Apply Cancel

Rysunek 3.1-1 Okno Opion Bytes programu STSW-LINKOO4

2. pin BOOTO podciagnaé do zasilania (przetgcznik S2 ustawié na ON)?,
3. Podtaczyé PC, poprzez przejsciowke USB/UART, do ztgcza J6 ptyty PP16L,

4. Zainstalowaé FLASHER-STM32 (https://www.st.com/en/development-tools/flasher-

stm32.html),

1Szczegbtowy opis ustawien wywotujacych boot loader na starcie procesora oraz interfejséw komunikacyjnych

mogacych postuzy¢ do jego przeprogramowania znajduje sie w nocie aplikacyjnej AN2606:

https://www.st.com/resource/en/application note/cd00167594-stm32-microcontroller-system-memory-boot-

mode-stmicroelectronics.pdf
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5. Sprawdzi¢ pod ktérym portem COM widoczna jest przejSciowka...

Plik  Akcja Widek Pomoc
= m Hm %

v & LAPTOP-HBFABIFH ~ ‘
@ Aparaty fotograficzne
@ Baterie |
0 Eluetooth |
@ Czujniki
[ Czytniki kart inteligentnych
& Karty graficzne
F Karty sieciowe
Klawiatury
0 Kelegjki wydruku
[ Komputer
Iy Kontrolery diwigku, wideo i gier
S Kontrolery magazynu
i Kentrolery uniwersalngj magistrali szeregowej
i Menedzerowie tgcznikdw USB |
[ Monitory

g Mysz i inne urzadzenia wskazujace

Porty (COM i LPT)
ﬁ Prolific USB-to-Serial Comm Port (COMT)

F* Skiadniki programowe |
- Stacje dyskow

| Urzadzenia biometryczne
Urzadzenia interfejsu HID

B lirradzenia nrnnrammue

Rysunek 3.1-2 Okno Menedzera urzqdzen systemu Windows
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6. ..anastepnie, po otwarciu FLASHER-STM32, wpisac¢ jego numer w okienku ,,port name” (nie
zmieniaé ustawien transmisji!ll),

@ Flash Loader Demonstrator — >

Lyy ...

Select the communication port and set zettings, then click next to open
Connection,
— Common for all families
& UART
L0t Hame  |COM7 x i Faity |Even |
Baud Rate  |115200 B | Disabled |
Data Bits IB LI Timeout(z] |1|:| ;I
Back Mext Cancel Cloze

Rysunek 3.1-3
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7. Wybrac plik wsadowy z rozszerzeniem .hex. i nacisngé¢ , Next”.
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{* Erase necessam pages

" Mo Erase " Global Erase

@ (h] | 8000000

I Optimize [Remove some FFz)

| Apply option bytes |

" Upload from device
Upload to file

2

[ Jurmp bo the user prograrn

=

[ “Yerify after download

B

|DIS2BLE

Back

~| |wRITE PROTECTION ~| P

M et Cloze

3.2. ST-LINK/V2

Rysunek 3.1-4

W celu zaprogramowania mikrokontrolera/debugowania aplikacji bezposrednio na sprzecie nalezy
postuzy¢ sie programatorem zgodnym z ST-LINK/V2 podtgczajgc go do ztgczki J9 (WE SKEDD
490107670612 https://www.we-online.com/catalog/en/REDFIT IDC SKEDD).

Tabela 3.2-1 Ztgcze debugowania J9

Nr Nr Nazwa | MCU pin Funkcja
ztacza | pinu | pinu
J9 1 NC
2 NRST NRST Wejscie resetu
3 SWD PA13(SWDIO) | Linia danych protokotu programowania/debugowania
SWD
4 GND Masa
5 SWC PA14(SWCLK) | Linia zegarowa protokotu
programowania/debugowania SWD
6 +3.3V +3.3V wyjscie
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4. Zasilanie

Platforma wyposazona jest w dwa zasilacze liniowe:
1. Generujacy na wyjsciu napiecia +3,3V/1,5A (CR2) dla uktadu mikrokontrolera oraz
5V/2A (CR1) dla logiki modutéw rozszerzajgcych. Wymaga podtgczenia na ztgcze J2
(piny 1,2) napiecia zmiennego na poziomie co najmniej 8V,
2. Generujacy na wyjsciu napiecie +36V dla modutdw rozszerzajgcych z serii P46
(zasilanie silnikéw krokowych/DC). Wymaga podtaczenia na ztgcze J2 (piny 3,4)
napiecia zmiennego o sugerowanym poziomie 24V,

Istnieje mozliwos¢ wyboru napiecia poziomu logicznego (+3,3V lub +5V) sygnatéw wysterowujgcych
moduty rozszerzajgce poprzez zwore J15.

Tabela 4-1 Ztgcze zasilania J2

Nr Nr Nazwa pinu
ztacza | pinu
12 1 ~8V
2 ~8V
3 ~24V
4 ~24V
5. LEDy

D1: czerwona dioda wskazujgca dostepnosé zasilania silnikow,
D2: czerwona dioda wskazujgca dostepnosé zasilania logiki (+5V) uktadu mikrokontrolera oraz
modutdéw rozszerzajgcych,
D3: pomaranczowa dioda uzytkownika podtgczona do wyjscia PA13 mikrokontrolera (stan wysoki na
wyjsciu — dioda wytgczona; stan niski — dioda wtgczona). Uwaga! Skonfigurowanie PA13 jako wyjscia
uniemozliwia debugowanie oprogramowania przy pomocy ST-LINK/V2,
D4: pomaranczowa dioda uzytkownika (domysInie niedostepna) podtaczona do wyjscia PA14
mikrokontrolera (stan wysoki na wyjsciu — dioda wtgczona; stan niski — dioda wytgczona). Uwaga!
Skonfigurowanie PA13 jako wyjscia uniemozliwia:
1. debugowanie oprogramowania przy pomocy ST-LINK/V2,
2. wykorzystanie boot loader do przeprogramowania pamieci FLASH mikrokontrolera,
3. wykorzystanie linii TX USART1.

6. Przyciski/przetaczniki

S1: dwu kanatowy przetgcznik typu dip-switch do wykorzystania przez uzytkownika. Podtgczony do
wejs¢ PBO oraz PA12,

S2: przetacznik typu dip-switch podtgczony do wejscia BOOTO,

S3: klawisz resetujgcy mikrokontroler. Podtgczony do wejscia NRST.
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7. USART

USART1 dostepny jest na ztgczce J6. Uwaga! Skonfigurowanie PA14 jako linii TX transmisji szeregowe;j
uniemozliwia debugowanie oprogramowania przy pomocy ST-LINK/V2.

Tabela 7-1 Ztgcze UART1 J6

Nr Nr Nazwa MCU pin Funkcja
ztacza | pinu pinu
J6 1 GND Masa
2 PA14 PA14 USART1_TX
3 PA15 PA15 USART1_RX
4 +3.3V +3.3V wyjscie

8. Ztacza dla modutéw rozszerzajacych z serii P46

Nr Nr | Nazwa | Zrédiowy Funkcja
ztacza | pinu pinu MCU pin

MOTOR1 1 GND Masa
2 Vc zasilanie logiki (+3,3V lub +5V)
3 Vs zasilanie uzwoijen silnika
4 _PB8 PBS8 wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
5 _PB9 PB9 wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
6 *PB6 PB6 wyjscie typu otwarty kolektor
7 _PC13 PC13 wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
8
9
10
11

MOTOR2 1 GND Masa
2 Vc zasilanie logiki (+3,3V lub +5V)
3 Vs zasilanie uzwojen silnika
4 _PB4 PB4 wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
5 _PB5 PB5 wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
6 *PB6 PB6 zanegowane wyjscie typu otwarty kolektor
7 _PC14 PC14 wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
8
9
10
11

MOTOR3 1 GND Masa
2 Vc zasilanie logiki (+3,3V lub +5V)
3 Vs zasilanie uzwojen silnika
4 _PB2 PB2 wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
5 _PB3 PB3 wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
6 *PB6 PB6 zanegowane wyjscie typu otwarty kolektor
7 _PC15 PC15 wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
8
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9
10
11
MOTOR4 1 GND Masa
2 Vc zasilanie logiki (+3,3V lub +5V)
3 Vs zasilanie uzwojen silnika
4 _PF6 PF6 wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
5 _PF7 PF7 wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
6 *PB7 PB7 zanegowane wyjscie typu otwarty kolektor
7 _PB1 PB1 wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
8
9
10
11
MOTORS 1 GND Masa
2 Vc zasilanie logiki (+3,3V lub +5V)
3 Vs zasilanie uzwojen silnika
4 _PB14 PB14 wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
5 _PB15 PB15 wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
6 *PB7 PB7 zanegowane wyjscie typu otwarty kolektor
7 _PB10 PB10 wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
8
9
10
11
MOTOR6 1 GND Masa
2 Vc zasilanie logiki (+3,3V lub +5V)
3 Vs zasilanie uzwojen silnika
4 _PB12 PB12 wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
5 _PB13 PB13 wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
6 *PB7 PB7 zanegowane wyjscie typu otwarty kolektor
7 _PB11 PB11 wyjscie przeciwsobne (+3,3V lub +5V)
8
9
10
11
9. Zfacza
Tabela 9-1 Opis ztqcz
Nr Nr Nazwa Docelowy Funkcja
ztacza | pinu | pinu MCU pin
J1 1 BUZZER Piszczek
2 IN6 PAG6 Zanegowane wejscie 3.3V/5V
3 IN5 PA7 Zanegowane wejscie 3.3V/5V
4 IN4 PAS8 Zanegowane wejscie 3.3V/5V
5 IN3 PA9 Zanegowane wejscie 3.3V/5V
6 IN2 PA10 Zanegowane wejscie 3.3V/5V
7 IN1 PAl1l Zanegowane wejscie 3.3V/5V
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8 GND Masa
J5 1 GND Masa
2 IN12 PAO Zanegowane wejscie 3.3V/5V
3 IN11 PA1 Zanegowane wejscie 3.3V/5V
4 IN10 PA2 Zanegowane wejscie 3.3V/5V
5 IN9 PA3 Zanegowane wejscie 3.3V/5V
6 IN8 PA4 Zanegowane wejscie 3.3V/5V
7 IN7 PA5 Zanegowane wejscie 3.3V/5V
18 1 *BUZZER Wyjscie typu otwarty kolektor do podtaczenia
zewnetrznego piszczka/diody sygnalizacyjnej
2 +5V +5V wyjscie
J10, 1,3 | OB1,0B2 Podtgczenie drugiego uzwojenia silnika krokowego
J11, 2,4 | OA1, OA2 Podfaczenie pierwszego uzwojenia silnika krokowego
112,
J13,
114,
116
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