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1. Opis

PP14b to ptyta gtéwna ogdlnego przeznaczenia oparta na 32 bitowym mikrokontrolerze z rodziny
STM32F030. Moze postuzyé do celéw projektowych, edukacyjnych oraz szybkiego prototypowania.

Cechy:

Mikrokontroler STM32F030K6T6TR,
1 szybkie galwanicznie izolowane wyjscie cyfrowe,

e 2 wejscia cyfrowe wspodtpracujgce z systemami 3.3V,
e 2 galwanicznie izolowane wejscia cyfrowe,
e 2 szybkie, galwanicznie izolowane wejscia cyfrowe,

dodatkowe ztgcza interfejsdw komunikacyjnych (z rastrem 2,54mm): 1 ztgcze UART,
1 przetacznik uzytkownika typu dip-switch.
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Rysunek 2-1 Rzut z gory
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3. Programowania

3.1. Boot loader

STM32F030 moze rozpoczgé prace wywotujgc program spod jednego z trzech obszardéw: z pamieci
FLASH, pamieci systemowej lub z wbudowanej pamieci SRAM. Boot loader, zlokalizowany w pamieci
systemowej mikrokontrolera, moze postuzy¢ do przeprogramowania jego pamieci FLASH poprzez
USART (piny PA14/PA15). W tym celu nalezy:
1. Ustawié bit nBootl na 1 (ustawienie domysine). Aby upewnié sie co do jego wartosci nalezy:
a. Podtaczyé programator zgodny z ST-LINK/V2 do ztgcza J6 ptyty PP14b,
b. Zainstalowac i uruchomié STSW-LINK0OO4 https://www.st.com/en/development-
tools/stsw-link004.html,
c. Odczyta¢ Option Bytes: Target->Option Bytes.
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Read Out Protection BOR Lewvel
Level 0 o OFF IInavailable
Ilzer configuration option byte
[wDG_STOR [wDG_STDEY e — nBOOTO
WwDG_SW | |WDG_ULP BOOTT
nSRAM_Parity F<_I'WDG_STOR jleatnln nEFEZ2
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I1zer data starage option bytes

Daz0

Flazh zectors protection

D1 )
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[] Page 4 Q=03007000 1K Mo Protection
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[ 1 Page10 002002800 1K Mo Protection R
£ >
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Apply Cancel

Rysunek 3.1-1 Okno Opion Bytes programu STSW-LINKOO4

2. pin BOOTO podciagnaé do zasilania (przetgcznik S3 ustawié na ON)?,
3. Podtaczyé PC, poprzez przejsciowke USB/UART, do ztgcza J2 ptyty PP14b,

4. Zainstalowaé FLASHER-STM32 (https://www.st.com/en/development-tools/flasher-

stm32.html),

1Szczegbtowy opis ustawien wywotujgcych boot loader na starcie procesora oraz interfejséw komunikacyjnych

mogacych postuzy¢ do jego przeprogramowania znajduje sie w nocie aplikacyjnej AN2606:

https://www.st.com/resource/en/application note/cd00167594-stm32-microcontroller-system-memory-boot-

mode-stmicroelectronics.pdf
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5. Sprawdzi¢ pod ktérym portem COM widoczna jest przejSciowka...
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i Menedzerowie tgcznikdw USB |
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ﬁ Prolific USB-to-Serial Comm Port (COMT)
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B lirradzenia nrnnrammue

Rysunek 3.1-2 Okno Menedzera urzqdzen systemu Windows
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6. ..anastepnie, po otwarciu FLASHER-STM32, wpisac¢ jego numer w okienku ,,port name” (nie
zmieniaé ustawien transmisji!ll),

@ Flash Loader Demonstrator — >

Lyy ...

Select the communication port and set zettings, then click next to open
Connection,
— Common for all families
& UART
L0t Hame  |COM7 x i Faity |Even |
Baud Rate  |115200 B | Disabled |
Data Bits IB LI Timeout(z] |1|:| ;I
Back Mext Cancel Cloze

Rysunek 3.1-3
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7. Wybrac plik wsadowy z rozszerzeniem .hex. i nacisngé¢ , Next”.
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3.2. ST-LINK/V2

Rysunek 3.1-4

W celu zaprogramowania mikrokontrolera/debugowania aplikacji bezposrednio na sprzecie nalezy
postuzy¢ sie programatorem zgodnym z ST-LINK/V2 podtgczajgc go do ztaczki J6 (WE SKEDD
490107670612 https://www.we-online.com/catalog/en/REDFIT IDC SKEDD).

Tabela 3.2-1 Ztgcze debugowania J9

Nr Nr Nazwa | MCU pin Funkcja
ztacza | pinu | pinu
J9 1 NC
2 NRST NRST Wejscie resetu
3 SWD PA13(SWDIO) | Linia danych protokotu programowania/debugowania
SWD
4 GND Masa
5 SWC PA14(SWCLK) | Linia zegarowa protokotu
programowania/debugowania SWD
6 +3.3V +3.3V wyjscie
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4. Zasilanie

Zewnetrzne zrodto zasilania nalezy podtaczy¢ do pindw +3,3V/GND ztgczki J5, J4 lub J8.

5. LEDy

D1: pomaranczowa dioda uzytkownika podtgczona do wyjscia PA13 mikrokontrolera (stan wysoki na
wyjsciu — dioda wytaczona; stan niski — dioda wtgczona). Uwaga! Skonfigurowanie PA13 jako wyjscia
uniemozliwia debugowanie oprogramowania przy pomocy ST-LINK/V2.
D2: pomaranczowa dioda uzytkownika podtgczona do wyjscia PA14 mikrokontrolera (stan wysoki na
wyjsciu — dioda wtaczona; stan niski — dioda wytgczona). Uwaga! Skonfigurowanie PA14 jako wyjscia
uniemozliwia: debugowanie oprogramowania przy pomocy ST-LINK/V2.

6. Przyciski/przetaczniki

S1: klawisz resetujgcy mikrokontroler. Podtgczony do wejscia NRST,

S2: jednokanatowy przetgcznik typu dip-switch do wykorzystania przez uzytkownika. Podtgczony do

wejscia PA12,

S3: jednokanatowy przetgcznik typu dip-switch podtgczony do wejsé: BOOTO.

7. USART

USART1 dostepny jest na ztgczkach J2 oraz J5.

Tabela 7-1 Ztgcze J2

Nr Nr Nazwa pinu MCU pin Funkcja
ztacza | pinu
J2 1 GND Masa
2 PA9/ USART1_TX PA9 USART1_TX
3 PA10/ USART1_RX PA10 USART1_RX
4 +3.3V +3.3V wyjscie
8. Zfacza
Tabela 8-1 Opis ztgcz
Nr Nr Nazwa Docelowy Funkcja
ztacza | pinu | pinu MCU pin
1 1 PAO PAO
2 PAl PA1
3 PA2 PA2 USART1_TX
4 PA3 PA3 USART1_RX
5 PA4 PA4 TIM14_CH1
6 PAS5 PAS5 SPI11_SCK
7 PA6 PA6 SPI1_MISO/ TIM3_CH1/TIM16_CH1
8 PA7 PA7 SPI1_MOSI/ TIM3_CH2/ TIM1_CHIN/
TIM14_CH1/TIM17_CH1
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3 1 GND1 Zewnetrzny poziom odniesienia
2 IN3e PB6 Zanegowane wejscie (min +12V, max +24V) * **
3 IN2e PB4 Zanegowane wejscie (min +3.3V, max +12V) * **
4 INle PB3 Zanegowane wejscie +5V * **
5 INOe PA15 Zanegowane wejscie +5V* **
6 GND1 Zewnetrzny poziom odniesienia
J4 1 GND Masa
2 IN5 PA12 Wejscie +3.3V
3 IN4 PA11 Wejscie +3,3V
4 3,3V +3,3V
J5 1 GND Masa
2 3,3V +3,3V
3 NC Zanegowane wejscie (min +12V, max +24V) * **
4 PA10/ PA10 USART1_RX/ TIM1_CH3
USART1_RX
5 PA9/ PA9 USART1_TX/TIM1_CH2
USART1_TX
6 PBO PBO TIM3_CH3/ TIM1_CH2N
17 1 PB5 Zanegowane wyjscie przeciwsobne (Vs) **
18 1 GND Masa
2 PA8 PA8 TIM1_CH1
3 PB1 PB1 TIM14_CH1/ TIM3_CH4/ TIM1_CH3N
4 PB7 PB7 USART1_RX/ TIM17_CH1N
5 3,3V +3,3V
J9 1 GND1 Zewnetrzny poziom odniesienia
2 Vs Zewnetrzne napiecie ustalajgce poziom
wysokiego stanu logicznego (min +4.5V, max
+20V) dla ztaczki J7

* brak podciggniecia do zasilania
**izolacja galwaniczna
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